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E-mail: ptmrc@atlas.cz Strona internetowa - www.medics.cz/ptmrc lub ptmre.virt.cz
Mysli miesigca: Srebro jest tansze od zlota, zloto tansze od wartosci moralnych.

Horacy

Szanowne kolezanki, koledzy,

Sprawy organizacyjne zwigzane z majowym spotkaniem wreszcie udato nam si¢ doprowadzic¢
do finalu i mozemy si¢ spotka¢. Szczegdty ponizej. Jak fajnie bylo w konsulacie mozecie
obejrze¢ na stronach internetowych Zwrotu czy w reportazu Ostrawskiej telewizji. Dzigki
przyjaciotom z Rybnika czerwcowe spotkanie bedzie catkiem na luzie.

Od kilku tygodni mocno brakuje mi czasu i wiele spraw musiatem przesunaé na boczny tor,
w wyniku czego nie jestem catkiem zadowolony z tresci ostatnich biuletynow. Wszystko
dlatego, ze mocno zaangazowalem si¢ w przygotowanie wrzesniowych obchodow
170 rocznicy powstania polskiej szkoty w Suchej Sredniej. Mam nadzieje, ze jesienia bedzie
lepiej. Na razie w ramach troch¢ nowszego spojrzenia na $wiat zamieszczam ponizej kilka
danych na temat fizyki kwantowej. Ciekawe jak z jej punktu widzenia wyglada homeopatia?

21.04.2022 Jozef Stowik

Zaproszenie
na kolejne spotkanie cztonkéw i sympatykow PTM
6 maja 2022 o godzinie 18,00
w Rybim Domu, Kocobedz — Podobora,
na kolejne spotkanie dyskusyjne.
Sprobujmy wspolnie porozmawia¢ o brudzie:

Czy brud moze korzystnie wptywac¢ na zdrowie? Czy regularne stosowanie w nadmiarze
roznych srodkéw antybakteryjnych ochroni nas przed zakazeniem?
Dyskusj¢ poprowadzi kolega MUDr Jozef Stowik.

Prosimy o zgloszenie udzialu w tym spotkaniu.
Swoj udzial zglaszajcie jak najszybciej, 4.5. musze potwierdzi¢ zamowienie. Najlepiej poczta
elektroniczng pod adres ptmrc(@atlas.cz lub SMS-em pod numer 603 744 575
Wasze zgloszenie bardzo ulatwi organizatorom organizacje¢ spotkania. Mamy nadzieje,
ze po spotkaniu zafundujecie sobie dobra kolacj¢ (pomozecie w ten sposob przynajmniej
czesciowo pokry¢ koszty wynajmu sali).
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Sprawy organizacyjne

Sktadka cztonkowska na rok 2022 wynosi dla wszystkich cztonkow 100 K¢. Sktadke mozna
uisci¢ na naszych spotkaniach lub przesta¢ na konto PTM 2701840036/2010, FIO Banka.
Jako symbol zmienny (variabilni symbol) prosimy poda¢ date urodzenia w formacie DD
MM RRRR - dzien-miesigc-rok! PROSIMY o aktualizacje danych kontaktowych — zmiany
adresu, adresu poczty elektronicznej itp.! Formularz jest dostgpny na naszej stronie
www.medics.cz/ptmrc lub ptmre.virt.cz. Prosimy o przestanie pocztg elektroniczng na adres
ptmrc@atlas.cz, lub listownie na adres PTM w RC, 737 01 Cesky T&Sin, ul. Hrabinsk4 458/33

Fizyka kwantowa

Fizyka kwantowa — to dziat fizyki, ktory powstat w koncu XIX w. W odroznieniu od fizyki
klasycznej, fizyka kwantowa zaczela uwzglednia¢é w opisywaniu $wiata efekty, ktore
pojawiajg si¢ w przypadku badania niezmiernie matych obiektow takich jak atomy, czastki
elementarne, tak zwane efekty kwantowe. Powstata teoria kwantow, ktéra wprowadza nas w
zupelie inny §wiat, czgsto stojacy w sprzecznosci z intuicjg. To teoria, ktora przewrocita do
g0ry nogami nasze postrzeganie $wiata. Fizyka kwantowa i relatywistyczna to dwie potgzne
teorie, funkcjonujace wspotczesnie, dla ktorej usilnie naukowcy probuja znalezé teorig
unifikujgca oba podejscia opisu §wiata. Do takich teorii nalezy Kwantowa Teoria Pola.
Mechanika kwantowa postuguje si¢ niezwykle skomplikowanym aparatem matematycznym.
Jest przez to bardzo trudna. Jednocze$nie jest niezwykle intrygujaca.

Fizyka klasyczna a kwantowa
Istnieje szereg roznic migdzy fizyka klasyczna a kwantowa. Ponizsza tablica zestawia
podstawowe roznice w opisie $wiata migdzy fizyka kwantowa a klasyczna.

Zagadnienie Mechanika klasyczna Mechanika kwantowa

Obiekty fizyczne podlegaja prawom  Obiekty fizyczne podlegajg prawom
deterministycznym, to znaczy w oparciu o model probabilistyczny
przyczynowo-skutkowym. Oznacza  (prawdopodobienstwa),

Charakter praw danego obiektu (uktadu), to potrafimy znamy stan poczatkowy danego uktadu
doktadnie opisac jego stan takze fizycznego, to mozemy przewidzie¢ jego
w przysztosci za pomocg rownan zachowanie z co najwyzej pewnym
ruchu Newtona. prawdopodobienstwem.

Obiekt fizyczny moze by¢ falg lub
czastka. W zupelnie odmienny sposob

Czastki i fale opisujemy fale i czastki, ktore si¢ jak fale i czastki - to tak zwany dualizm
. korpuskularno-falowy.
podlegaja odrebnym prawom.
Obiekty fizyczne mozha ’dz1ehc, aich Nie wszystkie obiekty mozna podzielic.
.. sktadowe nadal opisywa¢ za pomoca .. ., .
Elementarnos¢ g Niektoére z mikroczastek sg elementarne,
tych samych praw mechaniki . .
. niepodzielne.
klasycznej.
Dovyglpe,oblekty mozemy od 51eb1,e Istniejg obiekty nierozroznialne, na
e .. odroznia¢, numerowac je, oznaczac, . ) Y s
Rozréznialnosé¢ =~ . . , . przyklad elektrony. Nie da si¢ odrozni¢
opisywac za pomocg rOwnan ruchu . :
. jednego elektronu od drugiego.
odrebnie.
- . Obiekty moga by¢ niezalezne od Otos:zenle ma ogromny wp fyw na Oblekt},]
Srodowisko w nim znajdujace si¢, przez co muszg by¢

otoczenia w jakim si¢ znajduja. .
opisywane razem.

to, Ze jezeli znamy stan poczatkowy  niedeterministyczny. Oznacza to, ze jezeli

Obiekty fizyczne jednoczes$nie zachowuja



Zagadnienie Mechanika klasyczna

Pomiar jest nieistotny dla wyniku
doswiadczenia lub mozna go dowolnie

Pomiary minimalizowa¢. MOwiac inaczej
pomiar nie wplywa na wynik
mierzenia.

Stan uktadu okresla si¢ poprzez czgsci

Stan uktadu sktadowe polozenia i predkosci.

Wigkszos¢ wielkoscei fizycznych ma
Ciaglosé charakter ciagly, to znaczy, ze moze
przyjmowaé¢ dowolne wartosci.

Dualizm korpuskularno-falowy

Mechanika kwantowa

Pomiar istotnie wptywa na badany uktad.
Nie mozna go poming¢ w badaniu uktadu
i nie mozna w dowolny sposéb zmniejszac
jego wplywu na uktad. Pomiar wprowadza
istotne zaburzenie do uktadu. Powyzsze

opisuje doktadnie zasada nieoznaczonosci.

Stan uktadu okresla sie za pomoca tak
zwanej funkcji falowej. Funkcja falowa
jest funkcjg polozenia czastki od czasu.
Kwadrat modutu tej funkcji interpretuje si¢
jako gesto$¢ prawdopodobienstwa
znalezienia czastki w danej chwili i
miejscu.

Wielkosci, ktore opisuja obiekt fizyczny sg
skwantowane, to znaczy, ze moga
przyjmowac $cisle okreslone wartosci.
Wartosci posrednie nie sg mozliwe. Kazdej
wielko$ci mierzalnej przypisuje si¢ pewien
operator, ktérego wartos$ci wtasne
odpowiadaja warto$ciom pomiaru tej
wielkosci. Zreszta pojecie kwant oznacza
elementarng porcje, wartos$¢, o jaka moze
zmie¢ si¢ dana wielko$¢ fizyczna.

Swiatlo i w ogole fala elektromagnetyczna wykazuje dwoistos¢é natury, czyli dualizm.
Czasem zachowuje si¢ jak czastki materii, a zndw innym razem jak fala.
Fala elektromagnetyczna wykazuje typowe wlasnosci falowe w takich zjawiskach jak

dyfrakcja, interferencja i polaryzacja.

Fala elektromagnetyczna wykazuje wtasno$ci korpuskularne w takich zjawiskach jak

zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona.

To, czym jest $wiatto, fala, czy strumieniem czasteczek? OdpowiedZ jest zaskakujaca -
$wiatlo czasem jest falg, a czasem strumieniem czastek! Jest jednym i1 drugim. Moéwiac

inaczej - $wiatlo jest dziwne.

Mowimy, ze falg elektromagnetyczng, w tym $wiatto, charakteryzuje dualizm korpuskularno-
falowy. Nie da si¢ zjawisk $wietlnych opisywaé tylko za pomoca teorii fal lub tylko za
pomoca pojecia kwantu. Najlepiej jak do tej pory nature fal elektromagnetycznych opisuje

mechanika kwantowa.

Pytania

Dlaczego posiadanie wlasnos$ci falowych i korpuskularnych jest dziwne?
WeZmy na przyktad interferencj¢. Jezeli spdjne fale nachodza na siebie, w pewnych punktach

sg wygaszane, a w innych wzmacniane. Sg takie punkty

os$rodka, w ktorych fala wrecz zanika,

a w innych miejscach amplituda drgan jest wigksza niz amplitudy drgan kazdej z fal z osobna.
Co by to oznaczato na przyktad dla pitek golfowych? Trudno sobie to wyobrazié.

Z internetu
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